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Alfabetizacao cientifica:
uma possibilidade para a inclusao social’

Attico Chassot

Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Programa de Pés-Graduagado em Educagao

Ha um continuado desafio: fazermos a migragdo do ternacional dos servi¢cos da educa¢cdo como uma mer-
esoterismo ao exoterismo. ~ cadoria qualquer. Parece n&o existir outem
comerciavelque segure um consumidor cativo por
A procura de um cendrio: a escola quatro ou mais anos, como o estudanteaqunepra
ensinode uma escola. Também, ndo preciso destacar
Antes de apresentar o central deste texdal- as fantasticas modificacdes no mundo de hoje e o
fabetizac&o cientifica:, parece oportuno, ainda queguanto elas atingem — e uso esse verbo na sua pleni-
de uma maneira panoramica, olhar a escola — e de significados — a educagao, ou, mais especifi-
acepcao de instituicdo que faz ensino formal, em quaamente, as salas de aula. Ndo temos dulvidas do quan-
quer nivel de escolarizagdo — nesses tempos de dtoa globalizagdo confere novas realidades a educacéo.
baliza¢@o. Nao vou tecer, aqui e agora, comentéridalvez, para uma facilitacéo, pudéssemos dirigir nos-
sobre os apossamentos da Organizacdo Mundial stw olhar para duas dire¢gbes. Primeira, o quanto séo
Comércio na fatiducacaagpara dirigir sua voraci- diferentes as mdltiplas entradas do mundo exterior
dade por lucro$favorecendo a comercializag&o inna sala de aula; e a outra diregdo, o quanto essa sala
de aula se exterioriza, atualmente, de uma maneira
diferenciada.
* Sou muito grato aos arbitros andnimosRizvista Brasi- Sobre a primeira das situacbes ndo precisamos
leira de Educagégelos circunstanciados pareceres e pelas valifazer muitas ilustracdes. Comparem, por exemplo, o
sas sugestdes. Procurei incorporar a maior parte delas a este texto.
Evidentemente houve limitagbes de minha parte e o ndo atendi-
mento de algumas das propostas deve ser atribuido a elas. |l Cumbre Iberoamericana de Rectores de Universidades Publi-
\er a Carta de Porto Alegre, “Llamamiento contra la transsas, 25 a 27 de abril de 2002. Publicado na Revista Brasileira de

formacion de la educacion en mercancia”, produzida duranteEdlucacéo n° 21, set./dez. 2002, se¢do Documentos, p. 157-158.
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guanto eram enclausuradas as escolas de nossos &wsientificos. Ndo se escondia o quanto a transmis-
as invasdes externas, em relacdo as nossas salaséde(massiva) de contelidos era o que importava. Um
aula hoje, expostas as interferéncias do mundo extdos indices de eficiéncia de um professor — ou de um
no. A escola, entdo, era referéncia na comunidade paansmissor de contelidos — era a quantidade de pagi-
conhecimento que detinha. Quanto a segunda, consks repassadas aos estudantes — os receptores. Era pre-
deremos apenas a parcela de informacdes que nossss que 0s alunos se tornassem familiarizados (aqui,
alunos e alunas trazem hoje a escola. Aqui temos daeiliarizar poderia até significar simplesmente sa-
reconhecer que eles, ndo raro, superam as profedserde cor) com as teorias, com 0s conceitos e com 0s
ras e os professores nas possibilidades de acessprasessos cientificos.mJ estudante competente era
fontes de informagdes. Ha situacdes nas quais tensmplele que sabiatisé, que era depositario de co-
docenteslesplugadosu sem televisdo, que ensinanmhecimentosTalvez mais de um dos leitores deste

a alunos quseurfamna internet ou estdo conectados texto podera recordar quantos conhecimentos ind-
redes de TV a cabo, perdendo a escola (e o profesgeiy amealhou — especialmente quando foram feitas
o papel de centro de referéncia do sab@roletari- as primeiras iniciagdes nae@rdagiéncias -quehé
zacao dos profissionais da educacao os faz excluidosito, afortunadaente, osleletou Quantas classifi-

dos meios que transformam o planeta, onde a quari&¢des botanicas, quantas familias zool6gicas cujos
dade e a velocidade de informacdes o fazem pareoemes ainda perambulam em nossas memarias como
cada vez menoEsse é o lado tragico em ndo poucasadaveres insepultos, quantas configuracfes eletro-
das contemplacdes da escola hoje (Chassot, 1998hicas de elementos quimicos, quantas férmulas de fi-

Assim, parece gque se pode afirmar que a globatiica sabidas por um tempa@té o dia de uma prova
zacao determinou, em tempos que nos sao muito peddepois desejadamente esquecidas.
ximos, uma inversdo no fluxo do conhecimento. Se Antes de mostrar salutares modificacdes nessa
antes o sentido era da escola para a comunidade, Hej@éncia, permito-me chamar a atencdo para o sujei-
€ o0 mundo exterior que invade a escola. Assim, a de-da acdo verbal antes descrita. Eram os professores
cola pode nédo ter mudado; entretanto, pode-se afisujeitos) que faziam com que os estudantes (aqui vis-
mar que ela foi mudada. E talvez ndo diriamos issas como passivos a acdo do sujeito) adquirissem es-
h& dez anos. ses conhecimentos.

N&o ha, evidentemente, a necessidade (nem a Quando se faz essas consideragfes, ndo ha como
possibilidade) de fazermos uma reconver§ada- nao evocamais uma vez, as concepgdes de uma edu-
via, é permitido reivindicar para a escola um papehc¢do bancaria, que Paulo Freire denunciava, com
mais atuante na disseminagdo do conhecimento. Se@eméncia, j& em tempos anteriores aos referidos.
nhadoramente, podemos pensar a escola sendo pimbém a ele podemos creditar muitas das alteracdes
de disseminacgédo de informacg®es privilegiadas.  nas tendéncias referidas.

Hoje ndo se pode mais conceber propostas para
A ciéncia como um saber escolar um ensino de ciéncias sem incluir nos curriculos com-
ponentes que estejam orientados na busca de aspec-

Agora, posto esse predmbulo, para ndo incorrers sociais e pessoais dos estudantes. Ha ainda os que
em generalizagfes indevidas restrinjamos as obsegsistem a isso, especialmente quando se ascende aos
vacdes ao ensino de ciéncias. No século passado, diderentes niveis de ensinbodavia, ha uma adeséao
anos de 1980, e talvez sem exagero se poderia dizada vez maior as novas perspectivas.
até o comeco dos anos de 1990, viamos um ensino Muito provavelmente, um dos temas mais polé-
centrado quase exclusivamente na necessidade detfitlcos quando se discute formagéo de professores de
zer com que os estudantes adquirissem conhecimeiéncias € 0 quanto se precisa procurar oifacia
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da escola(= o saber escolar; essi#ncia da escola do grande publico, em particular os que séo apresen-
ndo é necessariamente uma producdo exclusiva pe@os com imprecisdo pelos meios de comunicagao a
a escola e/ou na escola, mas, como ensina Lomgsnido publica (Puigcerver & Sans, 2002). Essas sdo
(1999), envolve um processo de reelaboragdo de paopostas que véem a alfabetizagdo cientifica como
beres de outros contextos sociais visando o atendima possibilidade para fazer correcbes em ensinamen-
mento das finalidades sociais da escolarizag&o), giws distorcidos. Acredito que se possa pensar mais
é significativamente diferente daqueléncia da uni- anplamente nas possibilidades de fazer com que alu-
versidade(= saber académico). E usual defender nos e alunas, ao entenderermiéncia, possam com-
até pela imensa dificuldade que existe de se fazameender melhor as manifestacdes do universo. Aqui
transposicdo (aquiansposicdmao é a palavra mais se defende ea postura mais ampla, mesmo que se re-
adequada, mas anuncia o que seria desejado) de aamheca valida a outra tendéncia, de fazer correcdes
tetudos do ensino superior para 0os ensinos médi@m ensinamentos que sdo apresentados distorcidos.
fundamentat- que o conhecimento cientifico € uni-  Quando retomo e amplio os comentarios acerca
versal. Aqui universal parece sgambém, a estrutu- da alfabetizacdo cientifica que estdo em outro livro
ra verticalizada dos niveis de ensino. (Chassot, 2000), trago, mais uma vez, uma descricdo
de ciéncia que, mesmo que possa parecer reducionis-
As necessidades de alfabetizagdo cientifica ta, serve para os propésitos das discussdes que se quer
fazer aqui. A ciéncia pode ser considerada coma

A alfabetizacéo cientificpode ser consideradalinguagem constrida pelos homens e pelas muéser
como uma das dimensbes para potencializar alterpara explicar o nosso mundo natur@lompreender-
tivas que privilegiam uma educagdo mais compromezos essa linguagem (da ciéncia) como entendemos
tida. E recomendavel enfatizar que essa deve ser uaigo escrito numa lingua que conhecemos (por exem-
preocupagao muito significativa no ensino fundamepio, quando se entende um texto escrito em portu-
tal, mesmo que se advogue a necessidade de atengfigs) é podermos compreender a linguagem na qual
quase idénticas também para o ensino médio. Sonkata (sendo) escrita a naturekambém é verdade
doramente, ampliaria a proposta para incluir tambémue nossas dificuldades diante de um texto em uma
MEeSmMO que iSSo possa causar arrepio em alguns, o kmgua que ndo dominamos podem ser comparadas
sino superiarGostaria de ver essa incluséo privilegiacom as incompreensoées para explicar muitos dos fe-
da nas discussdes que este texto possa desencadeadmenos que ocorrem na natureza. Por exemplo, é

Mesmo que adiante eu discuta o quafabeti- provavel que alguns dos leitores deste texto ndo sai-
zacao cientificapermito-me antecipar que defendobam distinguir se uma pagina de um livro ou de uma
como depois amplio, que a ciéncia seja uma lingueevista esta escrito em sueco ou em noruegués, assim
gem; assim, ser alfabetizado cientificamente é salmymo deve haver nérdicos que talvez nédo reconhe-
ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E gam a diferenca entre um texto em portugués e um
analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leituean espanhol. Essa € a analogia que busco quando falo
do universo. na ciéncia como uma linguagem.

Atualmente, a alfabetizacao cientifica est4 colo- Entender a ciéncia nos facilita, também, contri-
cada como uma linha engente na didatica das cién-buir para controlar e prever as transformacgées que
cias, que comporta um conhecimento dos fazeres @zorrem na natureza. Assim, teremos condi¢des de
tidianos da ciéncia, da linguagem cientifica e dizer com que essas transformacdes sejam propostas,
decodificacéo das crencas aderidas a ela (Aguilpara que conduzam a uma melhor qualidade de vida.
1999). Ha aqueles que advogam que se deva procusan &, a intencéo é colaborar para que essas transfor-
especialmente conhecimentos que estdo no dia-a-tfiaces que envolvem o0 nosso cotidiano sejam
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conduzidas para que tenhamos melhores condi¢@gEns, codigos e suas tecnologiisgua portuguesa,

de vida. Isso € muito significativo. Aqueles que skngua estrangeira moderna, educacéo fisica, artes e
dedicam a educacdo ambiental tém significativos esformatica), @ncias da natieza, matematica e suas
tudos nessa area. tecnologias(biologia, fisica, quimica e matematica)

Dentre as muitas ciéncias, a quimica, por exems-aéncias humanas e suas tecnolodtaistoria, geo-
plo, é aquela que estuda como as substancias se trgnafia, filosofia, antropologia & politica e sociologia).
formam e séo transformadas em outras substanciBssa divisde- numa proposta oficialtem como base
Assim, ao definirmos os objetos de cada uma das ci&éaunir em uma mesma area agualeshecimentos
cias que conhecemos, como a fisica, a biologia, a geme compartilham objetos de estudo e, portanto, que
logia etc., nos damos conta das muitas interacdesrais facilmente se comunicafEC & SMTEC,
particularmente, das intersec¢fes entre esses objel®99), criado condicbes para uma pratica escolar de
Temos nesse conjunto as ciéncias natuhagjsi ain- interdisciplinaridade, dentro de uma perspectiva
da poderiamos incluir especializa¢bes de alguns caimerdisciplinar e contextualizada em oposicao a frag-
pos muito especificos como a astrofisica, a geoquitentacéo e descontextualizagdo do ensino disciplinar
mica, a bioquimica. Se olharmos, por exempto, a  E facil entender o quanto as determinacdes ofi-
chamadas ciéncias humanas — a sociologia, a ecooias buscam definipor exemplo, @nsino de quimi-
mia, a educacd@o — e considerarmos as relagdes delsomo parte da area das ciéncias da natureza, mate-
com as chamadas ciéncias naturais e a elas adiciomadtica e suas tecnologig®ou quase levado a inferir
mMOos outros ramos das ciéncias, teremos a ciéncia, cgde ha muitos envolvidos com esse ensino que nao se
vez mais marcada por multiplas interconexdes. dao conta de onde e como estéo localizaiagca ou

Também se entende o quanto uma discuss&muimica nas propostas curriculares. E verdade que o
aparentemente simples, sobre se devemosadi#@n- periodo de influéncia dessas Ultimas modificacbes é
cia ouas ciéncias, pode ser mais complexa do quelativamente recente. Mas ja ha estudos, por exem-
imaginamos e se presta a muitas discussdes epigtie; provenientes da comunidade envolvida cedua
moldgicas, que ndo serdo objeto deste texto. Grangacaajuimica, que trazem questionamentos a esse qua-
(1994) tem um livro intitulad@ ciéncia e as cién- dro recente da educacao brasileira.
cias. Acerca dessa discussédo vale fmtre outros, Assim, Rozana Abreu, na sua dissertacdo de
Chalmers (1994), Chrétien (1994) e Fourez (1995)mestrado, analisando particularmenté®asimetos

Alias, é preciso dizer o quanto a diviséo em ciérGurriculares Nacionais para o Ensino Média area
cias naturais e ciéncias humanas parece inadequalis ciéncias da natureza, matematica e suas tecnolo-
pois a quimica, a fisica, a biologia e mesmo a matgias, mostra que a novaganizagao curricular pro-
mética sdo também ciéncias humanas, porque g&msta pelos documentos oficiais dR&Erametos ndo
constructos estabelecidos pelos humanos. Lateralméavorece mudancas efetivas na promogéo de um cur-
te ainda, vale referir também o quanto a divisdo erftulo mais integrado, na medida em que seus pressu-
ciéncias had e ciéncias sofé uma classificacdo no postos estdo associados as relacdes sociais da socie-
minimo enviesada e, muito provavelmente, de autdade contemporanea, principalmente ao mercado de
ria de um assim chamado cientibtad. trabalho e ao mundo produtivo (Abreu, 2002).

Ainda na busca de interconexdes, em termos de Todavia, as diferentes concepcdes de Ciéncia nos
disciplinas escolares vale considerar a atual propostanvidam a adensar consideragfes acerca de uma pro-
curriculat chamada pela divulgacao oficial de “novgosta de vermos a ciéncia como uma linguagem. No
ensino médio”. O curriculo disciplinar é substituid@egmento seguinte se ampliam discussdes sobre alfa-
pelo curriculo em &real. organiza¢do do conheci- betizacdo cientifica. Em outro texto (Chassot, 2003,
mento escolar foi estabelecida em trés afeagia- no prelo) discuto como essa alfabetizacéo cientifica
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ganha uma outra dimenséo: o quanto com ela se paftenatural, ha uma restricdo epistemoldgica e fica-

fazer inclusao social. mos limitados ao entendimento destsssomundo
visiveP onde estamos inseridos, logo, do qual somos
Ciéncia como linguagem parte. Com isso ndo estamos excluindo ou desqualifi-

cando as ciéncias humanas, que facilitam nosso en-
Inicio aceitando criticas ao quanto a descric&endimento social (e aqui incluo o politico) ou emo-
da ciéncia como uma linguagem, que antes apreseienal; elas podem estar incluidas no mundo dito
tei, possa ser considerada simplista. A seguir tragatural. Estdo excluidas, sim, as manifestacdes ditas
algumas preocupa¢8dambém por isso reapresentasobrenaturais.
criticamente outros textos que escrevi. Nao ignoro que A elaboracéo dessa explicacdo do mundo natu-
ha (in)consisténcias tedricas nas minhas busegs. ral — diria que isso é fazer ciéncia, como elaboragao
me privilegiado em poder socializa-las aqui. Lateralle um conjunto de conhecimentos metodicamente ad-
mente, devo dizer que entendo que é para isso, tajmirido — é descrever a natureza numa linguagem
bém, que publicamos nossos textos em revistas. dita cientifica. Propiciar o entendimento ou a leitura
Assim, considerar a ciéncia como “uma linguadessa linguagem é fazer alfabetizacéo cientifica.
gem para facilitar nossa leitura do mundo natural” H4, todavia, uma outra dimensao em termos de
(Chassot, 1993, p. 37) e sabé-la como descri¢cdo ekigéncias: propiciar aos homens e mulheres uma al-
mundo natural ajuda a entendermos a n6s mesmofaketizacéo cientifica na perspectiva da inclusdo so-
o ambiente que nos cerca. cial. H4 uma continuada necessidade de fazermos com
Merece um comentario essa adjetivacdo de mugue a ciéncia possa ser ndo apenas medianamente en-
do que foi feita. A ciéncia ndo tem preocupacoes cotandida por todos, mas, e principalmente, facilitadora
a descrigdo, e muito menos com a explicacéo do muie estar fazendo parte do mundo.
do sobrenatural ou do mundo espiritual. O mundo Sei o quanto estou laborando em (quase) utopias.
natural é aqui usado na acepcao de nosso mundoMas é por crer gue essas mesmas utopias possam se
ganico e ingganico, que forma o que chamamos deansmutar na realidade de fazermos educacéo. Diria
natureza Japiassu e Marcondes a definem como mais, é quase apenas por isso. Mas agora deixemos
um pouco os sonhos. Ha de se tentar converté-los em
um mundo visivel ou fisicformado pelos reinos mineral,  realidades.
vegetal e animal) submetido as leis naturais, em oposig&o Trago, assim, a proposta tedrica para adensar uma
as idéias, sentimentos, emocdes etc. governadas pelas leidiscussdo. Essas sdo as minhas expectativas para a
morais e pelas leis politicad 990, p177)2 frutificagdo do bindmio escrita leitura. Sei também
gue posso estar sendo acusado de dicotdbmico, ao ape-
Esses autores enfatizam quetureza num sen-
tido teoldgico, deva ser consideradmondo criado

por Deus,em oposicao &ultura no sentido daquilo % Restringi a descri¢&o aundo visivetm oposicdo amun-
que é criado pelas mulheres e pelos homens, assilsobenaturale tambénaguilo que se poderia chamarrmendo
produto de uma obra humana. intelectual(estudado pelagénciashumanas). A limitag&o daun-

Quando nos referimos ao entendimento do Mugo visivenso é suficientemente adequada, pois os estudoéas
ciasnaturais incluem descri¢cdes no nivel do mundo mole@ttar
mico, subatdmico e mesmo das radia¢gbes que sao invisiveis; logo,
2 A transcricdo dessa definicdo nédo implica a aceitacdo @ddo estariam incluidos no assim chamedmdo visivelTalvez
idéia de existéncia de trés reinos na natureza, que ha muito ja estéa melhor caracterizagdo seria referimamdo materiglem opo-

em desuso. sicéo aanundo solenaturale aomundo intelectual.
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lar para essa relacdo binomial. Aceito que ndo ha ulnididade de pensarmos a ciéncia como uma lingua-
separacao nitida entre aquele que é o autor e aqugden para entendermos o mundo natural. Por isso,
que é o leitorlUm e outro, nesse processo, interconvequando discutalfabetizacdo cientificdnsisto na ne-

tem papéis. O leitor também passa a ser,aefazen- cessidade de considera-la cotwoconjunto de co-

do com sua leitura um novo texto. Mesmo que refagdecimentos que facilitariam aos homens e mulheres
caminhadas, buscando outros embasamentos, tenhdaper uma leitura do mundo onde vivem” (Chassot,
outros livros dois capitulé8acerca do tema, que 2000, p. 19)Assim, concordo coridoolgar (1991),
(des)constroem essa discusséo. que, ao tentar abrir aquela caixa preta em que 0s cien-

Para fazer uma oposicéo presenteismfvincu- tistas— com sua linguagem hermética e esotérica
lacdo exclusiva ao presente, sem enraizamento cornanverteram a ciéncia, mostra que ela ndo descobre o
passado e sem perspectivas para o futuro) e mondo, mas o quanto € o mundo que a descobre. O
cientificismo(crenca exagerada no poder da ciéncia eiundoé (existe)ndependente da ciéncia. Esta o tor-
ou atribuicdo a mesma de fazeres apenas benéficosy inteligivel, e a tecnologia, como aplicagéo da cién-
ainda tdo marcadamente presentes nos dias atuaisc&s-modifica esse mundo. Por exemplo, a producéo
pecialmente em nossas salas de aula, inclusive nas di&-enegia elétrica a partir de uma queda d’agua ou
versidades, insisto na necessidade de considerar gweaproveitamento de ventos é o resultado de uma
essa linguagem é um constructo humano, portantplicacdo de conhecimento acerca da natureza do
mutavel e falivel (Chassot, 1995, p. 198). Sempre parundo natural. Isso transforma o mundo natural mas
rece oportuno ter presente as afirmagfes de Grang@do altera a sua essencialidade, por exemplo, em ter-

mos do principio da conservacao da giser
A ciéncia é uma das mais extraordinarias criagdes do Amplio mais a importancia ou as exigéncias de
homem, que Ihe confere, ao mesmo tempo, poderes e satisuma alfabetizacao cientificaAssim como se exige
facdo intelectual, até pela estética que suas explicagdes Iheque 0s alfabetizados em lingua materna sejam cida-
proporcionam. No entanto, ela ndo ¢ lugar de certezas ab-das e cidadaos criticos, em oposicdo, por exemplo,
solutas e [...] nossos conhecimentos cientificos sdo neces-aqueles que Bertolt Brechtlassifica como analfa-
sariamente parciais e relativos. (1994, 18)1 betos politicos, seria desejavel quealiabetizados
cientificamentendo apenas tivessem facilitada a lei-

E para essa concepcao de ciéncia — um dos maisa do mundo em que vivem, mas entendessem as
extraordinarios feitos humanos, mas ndo-lugar de ceecessidades de transformé-le, preferencialmen-
tezas — que trago interrogacdes para ampliar a pogsi-transforma-lem algomelhor Tenho sido recer

rente na defesa da exigéncia de cané@acia melho-
rarmos a vida nplaneta, e ndo torna-la mais perigosa,

* Chassot (1993, p. 71-89): o Capitulo 5 — Do esoterismo &mo ocorre, as vezes, com maus usos de algumas
exoterismo, apresenta uma anlise do hermetismo da linguaggsenologias.
corrente no ensino (de quimica), usando alguns pressupostos de Parece que merece ser questionado, liminarmen-
um respeitado tedrico da educagéo: Bernstein. te, se essalfabetizacéo cientific& algo préprio, ou

° Chassot (2000, p11-131): Capitulo 5 — Linguagem (qui- melhor é de interesse apenas daqueles que estdo dire-
mica) e poder na sala de gufstrumentos para uma constru¢cdctgmente Iigadosééncia. Usualmente, conheceién-
mais critica no fazer Educag&o. cia é assunto quase vedado aqueles que n&o pertencem

®Acerca depresenteismecientificismoyer Chassot (1998a, g essa esotérica comunidade cientifica. Ja discuti em
1998b, 2000).

7 A transcricdo da primeira frase esta ligeiramente modifi-
cada, sem alterag&o do sentido, pois parece haver um erro grama- @ Site da International Brecht Society: http:/polyglot.Iss.wisc.edu/

tical (provavelmente de traducéo) na edi¢éo brasileira. german/brecht/
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diversostextoso quanto ha necessidade de nés, prditeraria noCollege de Francé& pronunciada por

fessoras e professores de disciplinas escolares, edpeland Barthes no dia 7 de janeiro de 1977. Sem en-

cialmente aquelas da areadifincias, fazermos a mi- veredar na area da semidtica, busco em Barthes

gracdo deoesoterismopara oexoterismo® (Chassot, (1996} uma ratificagdo, quando ele afirma, categ6-

1993, p. 71; 1995, p. 161). Assim, a primeira explicaico: “O objeto em que se inscreve o podigsde

¢ao para a exclusdo que decretamos a muitos é fateda a histéria humana, é: a linguageou, para ser

mos do nosso instrumental de leitura da natureza algais preciso, sua expressdo obrigatéria: a lingua”

hermético ou esotérico. Thuillier (1990, p. 87), ao

exemplificar o quanto se consegue ser hermético na

linguagem daiéncia, apresenta esotéricas (e desna-g%) que, na aula antes referida, diz que *

cessarias) definicdes do numamquase incompreen-

siveis para os mais expertos algebristas. lingliistica. [...] E esta desconstrucéo da lingiiistica que chamo,
N&o desconheco, aqui, as razdes historicas, mHliIanto a mim, de semiologia” (p. 30)

tas vezes até de seguranca, que fizeram a ciéncia usar ,, 0 Coliege de France CdF — é um estabelecimento de

uma linguagem asséptica e hermética. Nuncl\e?isino criado em 1540 pelo rei Francisco |, fora da universida-
desconsidero, como professor de quimica, min%. Chamado sucessivamente@@égio do ReiColégio das
ancestralidade nos alquimistas medievos. Discuto isgQ. Linguas, Colégio Real, Colégio Naciofglrante a Revo-
mais extensamente em diferentes capituloEdie lugdo),Colégio Imperial(com Napole&o) e finalmenteolégio
cagdo conSciéncigChassot, no prelo), quando falode Franca(com a Restauragdo). Aberto a todos, gratuitamente,
de desafios curriculares para fazer possivel um Ouggcursos s&o ministrados pelos mais eminentes professores e
mundo e também quando discuto a alfabetizagéo Ci%'aﬁta com cerca de 50 cadeiras relativas a todas as disciplinas.

tifica fazendo incluséo social. Relato, por exemplo, 85 titulos das cadeiras sao fontes de referéncia de dominios muito
trabalho consementes que ndo sdo seméhtesn

um curso de pedagogla. histéria, arqueologia, linguistica, orientalismo, filosofia, cién-
) Retomo a?mblematlzqao da concepgac_; da CI€N%ias sociais. Duas cadeiras sao reservadas a sabios estrangeiros

cia como uma linguagerroponho fazermos juntos al-

guns adensamentos tedricos nessa dimefw&o.como um periodo de um a dois meses. As cadeiras ndo séo permanen-

referéncia a aula inaugural da cadeira de Semlébgl%s. Assim, o CdF tem uma liberdade consideravel nas suas ati-

a semiologia, que se

pode definir canonicamente como a ciéncia dos signos, saiu da

amplos do conhecimento: matematica, fisica, quimica, biologia,

gue sao convidados pebollegea oferecer cursos, em geral por

vidades de ensino e de pesquisa, podendo adaptar-se aos pro-
gressos realizados nos diferentes dominios do conhecimento. Os
9 As referéncias as express@gsterismee esoterismaisa-  cursos sdo abertos a todos, sem inscricbes prévias. Cada ano,
das aqui ndo tém correspondéncia com aquelas usadas psdrca de cinco mil ouvintes seguem os diferentes cursos. Dife-
epistemélogo Luwidg Fleck. rentemente, os laboratérios e centros de pesquisa sdo reservados
10 Um dos trabalhos que tenho realizado na disciplina dgos pesquisadores. Hoje o CdF é considerado referéncia interna-
Metodologia de Ensino de Ciéncias esta relacionado com semeienal na construgdo do conhecimento.
tes caipirasversusbiopirataria. Material disponivel nsite 13 A edicdo deA aula(Barthes, 1996) vem acompanhada de
www.humanas.unisinos.br/pastanet excelente posfacio (p. 49-89) de Leyla Perrone-Moisés, ex-aluna
I Ciéncia geral dos signos, segundo Ferdinand de Saussute,Barthes, que foi quem traduziu o texto para a edicéo brasileira
que estuda todos os fendmenos culturais como se fossem sistequasuso neste texto. A tradutora, ao analisar o contetido e as impli-
de signos, isto é, sistemas de significacdo. Em oposi¢ao a lingidactes da obra, faz observacdes acuradas sobre ela. O “Caderno
tica, que se restringe ao estudo dos signos linguisticos, ou sejaMias” da Folha de S&o Paulde 17 de novembro de 2002 traz
linguagem, a semiologia tem por objeto qualquer sistema de sgmo matéria de capa um dossié sobre Barthes que inclui um alen-

nos (imagens, gestos, vestuarios, ritos etc.); semidtica. E Bartitago texto de Leyla Perrone-Moisés.
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(p-12). Uma leitura (da historid)da ciéncia quase obras que foram decisivas para novas concepcdes de
que poderia ser feita com essas mesmas palavras. &i@ncia, como seu discutidissimo liv@mntra 0 mé-
contramos, nas sucessivas disputas de poder na higsdo. Ele destaca que “a distingédo entre Ciéncia e mito
ria da construcéo do conhecimento cientifico, isso quéo é tao evidentdLe Monde, 1989, p. 26). Entéo,
Barthes diz sobre a lingua. mais uma vez, me parece claro por que Feyerabend,
A aulaprossegue afirmando: um dos criticos mais perspicazes, faz analises da cién-
cia tdo desestabilizadoras. N&o é sem razao que ele é
A linguagem é uma legislag&o, a lingua ¢ seu cédigo. chamado em rodas mais fechada%elerorista epis-
N&o vemos o poder que reside na lingua, porque esquece-temolégico”,tendo sido chamado por alguns fisicos,
mos que toda lingua é uma classificag&o, e que toda classi-mais recentemente, de pior inimigo da ciéncia”,
ficagio é opressiva: ordo quer diz&o mesmo tempo, re-  encabecando uma lista em que sdo nomeados Karl
particio e cominac&o. (p. 12) Popperimre Lakatos @homas Kuhn (Regnet996).
Prefiro estar ao lado de Feyerabend, e ndo de seus
Barthes falava, entéo, da lingua francesa, e magiticos conservadores.
trava, por exemplo, as dificuldades impostas pelas exi- Quando se busca entender o porqué da cantest
géncias de ter que escolher sempre entre 0 masculi@o que cientistas, especialmente(astoylenomina
e o feminino, enquanto o neutro é proibido. Eu o veftoshard, fazem, por exemplo, aqueles que buscam
falando da ciéncia, ou melhor da linguagem cientifitima leitura daiéncia em dimens6es menos positi-
ca, que com seus codigos se faz lingua, quando eigtas, podemos entender o que Barthes diz da lin-
diz: guagem e ver tambémaéncia, ou seus autores
candnicos ou mais ortodoxos, exercendo dominagao:
Assim, por sua propria estrutura, a lingua implicaem obrigando a dizer ou a fazer
uma relagéo fatal de alienagdo. Fatacom maior razdo Ha duas dimensdes que demandam estudos e in-
discorrey ndo é comunicacomo se repete com demasiada  vestiga¢des: a primeira, 0 quanto o conhecimento cien-
frequiéncia, é sujeitafoda a lingua é uma reigéo generali-  tifico € uma instancia privilegiada de relacdes de po-
zada. (p. 13) der e esse conhecimento, como patriménio mais amplo
da humanidade, deve ser socializado; a segunda, o
Mesmo quand@ aulaassume um tom aparen-quanto hd cada vez mais exigéncias de que migremos
temente mais radical, é possivel fazer associacdes adoesoterismaoexoterismppara que se ampliem as
a ciéncia quando Barthes diz: “a lingua, como desemessibilidades de acesso a ciéncia. Uma e outra des-
penho de toda a linguagem, ndo é nem reacionasas dimensdes mereceram textos que ja referi aqui.
nem progressista; ela é simplesmente fascista; pois o Outra vez trago Barthes falando da lingua, con-
fascismo nédo é impedir de dizérobrigar a dizer” (p. siderando — para os propoésitos deste texto — como se
14). Trago, como ratificagdo a minha adesésua aula fosse acerca dos cédigos da ciéncia:
barthesiana, Paul Feyerabend (1924-1994), autor de
[...] alingua entra a servico de um podéela, infalivel-
mente, duas rubricas se delineiam: a autoridade da assercao,
1 Tenho nahistoria daciéncia uma referéncia muito espe- o gregarismo da repeti¢do. Por um lado, a lingua é imedia-
cial para facilitagédo das discuss@es acerca da alfabetizagéo cientamente assertiva: a negacdo, a duvida, a possibilidade, a
tifica. suspensdo de julgamento requerem operadores particulares
5 Cominagaoato de cominar: Ameagar com pena ou casti- que sdo eles proprios retomados num jogo de mascaras
go no caso de infracéo ou falta de cumprimento de contrato ou delinguageiras. [...] Por outro lado, os signos de que a lingua

preceito, ordem, mandato etc. (a nota € minha). é feita, os signos s6 existem na medida em que sdo reco-
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nhecidos, isto ¢, na medida em que se repetem; o signo éturas éticas e politicas, ngathadas na procura de
seguidorgregario; em cada signo dorme este monstro: nun- saberes populares e nas dimensdes das etnociéncias —,

ca posso falar sendo recolhendo aquilo spi@rrastana proposta que traz vantagens para uma alfabetizacdo
lingua. [...] Na lingua, portanto a serviddo e o poder se con- cientifica mais significativa, como também confere
fundem inelutavelmente (1996, p. 15). dimensodes privilegiadas para a formacao de profes-
soras e professores.
Pode-se vena releitura que faco deaula, usan- Mesmo que também reconhecamos no desem-

do-a para &iéncia, que ha uma tentativa de rebeldipenho da ciéncia posturas que nem sempre sao pro-
barthesiana contra os cédigosaifncia, assim como gressistas, ou que até sao nitidamente reacionarias, e
ele desentranhou a semiologia da linguistic88Qp. muitas vezes, simplesmente fascistas nang&eum-
Todavia, ndo adiro ao quase consenso de que nogsedir de dizermas obrigar a dizerusando as refe-
textos devam parecer herméticos e escritos apenas pargias de Barthes a lingua e a linguagem, é preciso
uma auto-satisfacdo académica. Ha situacdes em geeonhecer que esse constructo que denominamos
parece ser possivel dizer de alguns de nossos texti@ncia é decisivo, ainda que nao definitivo. Logo, a
académicos aquilo que se diz de algumas obras de agte:ndo devemos nos submelRrecisamos saber usa-
um outro artista ndo a identifica como arte; um outlo. Isso me parece ser um indicador para uma alfabe-
cientista, da mesma area, ndo entende o texto. Nundca&cao cientifica.
demais recordar o aprendizado quei@sciashuma- Assim, poderiamos pensar que alfabetizacao
nas tiveram com o caso SakaHa, com a&iéncia que cientifica signifiqgue possibilidades de que a grande
se faz, um compromisso ético de ajudar aos homenmsaioria da populagédo disponha de conhecimentos
as mulheres na solucdo de importantes problemas (Digntificos e tecnolégicos necessarios para se desen-
Percio, 2000). Ao referir a necessidade de ajuda, pavelver na vida diaria, ajudar a resolver os problemas
ce evidente que ndo esteja propondo aqui uma postaras necessidades de salde e sobrevivéncia basica,
messianica da Academiacfncia, todavia, tem com- tomar consciéncia das complexas relagfes entre cién-
promissos com a sociedade, pois é a sociedade aaia-e sociedade (Furéi al, 2001). Parece valido con-
financiadora das pesquisa que se faramiéncia. siderar a ciéncia como uma parte da cultura de nosso
Defendo o quanto ha necessidade de nés, profésmpo (Serres, 1991).
soras e professores de disciplinas cientificas, fazermos Isso nao significa uma adesao exclusici&acia
a migracéo do esoterismo para o exoterismo. H4 aguiposta pela Europa, a partir do sécula M¥, assim,
uma outra diregdo que pode iluminar nossas pesquma continuada necessidade de revemmasosque
sas: como fazer do saber académico um saber escalaualmente definem o inicio da chamaigciamo-
Tenho me envolvido também em como fazer do sabderna. Por exemplo, eu fui simplista e reducionista em
popular um saber escald&sa € uma discussdo queA Ciéncia através dos temp(@Shassot, 1994), quando
ainda nao esta suficientemente presente na Academédiro a revolugéo galilaica e a copernicana e encimo
Ha nessa dimensé&o a busca de se investigar um capitulo com um titulo no minimo tendencidSé-
ensino mais impregnado com posturas mais holistiulo 16: nasce @iéncia modernapuma leitura que
cas— isto €, com um ensino de ciéncias que conterdesconhece o que se fez no mundo ndo-europeu. Rea-
ple aspectos histéricos, dimensdes ambientais, pdilito-me, um pouco, em outros textos (Chassot, 1999,
e particularmente Chassot, 2001).
Vale recordar que ha 100 anos o quimico francés
16 EscreviA farsa ou embuste Sok&hassot, 2000, p. 403- Marcelin Berthelot (1827-1907), um dos primeiros
420) como um exemplo do quanto as vaidades e querelas tambgrandes especialistas em sinteg@oica, com inves-
se fazem presentes na academia. tigacbes que alcaram a termoquimica a uma especia-
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lizac&o muito importante, exageradamente profetizde eclesiastica e contra 0 dogmatismo presente na uni-
va, como senador da Republica e presidente da Aearsidade. Como conseqiiéncia, foi considerado um
demia de Ciéncias: péaria naacademia.
Nas aulas, em qualquer etapa da escolarizacao,
A Ciéncia possui doravante a Gnica forca moral que poucas vezes falamos em modelos provaveis, mesmo
pode fundamentar a dignidade da personalidade humana eque a maioria de nossas discussées nas ciéncias se
constituir as sociedades futuras. A Ciéncia domina tudo: s6 desenvolvam através de modelos. Nunca é demais
ela presta servigos definitivos. [...] Na verdade, tudo tem insistir que os modelos que usamos ndo sao a realida-
origem no conhecimento da verdade e dos métodos cienti- de. S80 aproximacdes facilitadoras para entendermos
ficos pelos quais ele ¢ adquirido e propagado: a politica, a a realidade e que nos permitem algumas (limitadas)
arte, a vida moral dos homens, assim como sua indUstria e generalizagfed.alvez a marca da incerteza, hoje tdo
sua vida praticaapudChrétien, 1994, p. 26) mais presente na ciéncia, devesse estar mais forte-
mente presente em nossas aulas. Retifiquemos as cer-
Vivia-se 0 auge de descobertas significativas,tezas de Berthelot: a ciéncia ndo tem a verdade, mas
que entao, pareciam definitivas. Mesmo que possa pem algumas verdades transitérias.
recer ndo crivel, é preciso acentuar que ndo devemos Alias, na educacao brasileira, principalmente aque-
pensar &iéncia como pronta, acabada, completameta do inicio do séculXX, ao lado da influéncia do
te despojada, como uma nova e dogmatica religido, calmgmatismo que herdamos pelas origens da escola e
0 “deus saberimperando no novo milénio. A marcada universidade, temos que acrescentar o positivismo
daciéncia de nossos dias ¢ a incerteza. E importartemtiano. O livroCours de philosophie positivéfoi
recordar llya Prigogine (191Y-Prémio Nobel de Qui- certamente a obra mais lida pela elite intelectual brasi-
mica de 1977, em uma afirmacg&o categérica: “Sé te-
nho uma certeza: as de minhas muitas incertezas” (Le
Monde, 1989, p. 59). Assim, é preciso que vejamos " Comte, na sua primeira licéo Gairso de filosofia positi-
nesas incertezas a marca da pés-modernidade; ursComte, 1973, p. 933, ensina que cada uma de nossas concep-
realidade, e ndo um estigma. Antigament@éacia cdes principais, cada ramo de nossos conhecimentos, passa suces-
nos falava de leis eternas. Hoje, nos fala da histéria sleamente por trés estados histéricos diferentes: o estado teoldgi-
universo ou da matéria e nos propde sempre Novos de-onde o espirito investiga a natureza intima dos seres; o estado
safios que precisam ser investigados. Este € o0 univenssiafisico, uma modificagéo geral do primeiro, onde os agentes
das probabilidades, e ndo das certezas. sobrenaturais sdo substituidos por forcas abstratas, concebidas
Ao referir as nossasio-certezas, vale destacar ocomo capazes de engendrar elas proprias todos os fendmenos ob-
guanto adogmatism@ uma marca muito presente enservados, cuja explicagéo consiste em determinar para cada um
nossas salas de aula. Pode-se credita-lo as origensraaentidade correspondente; e enfim, o estado positivo, onde o
universidade e da escdfﬁpreciso recordar que a uni-espirito humano, reconhecendo a impossibilidade de obter nogdes
versidade (no mundo ocidental) e também as eabsolutas, renuncia a procurar a origem e o destino do universo, a
colas tém suas origens na Igreja e a ela permaneggwhecer as causas intimas dos fendmenos, para preocupar-se uni-
ram simbioticamente ligadas durante sécud@sim camente em descobrigragas ao uso bem combinado do racioci-
aescola— como sempre ocorreu com a Igreja — paregiae das observagdes, suas leis efetivas, a, salms relagdes
ser olocusda verdadeVale lembrar um exemplo his- invariaveis de sucesséo e similitude. A explicacédo dos fatos, re-
térico de contestacdo: Paracelso (1493-1541) sabiaugida entéo a seus termos reais, se resume de agora em diante a
segredo das minas, da medicina popdiaalquimia e ligagao estabelecida entre os diversos fendmenos particulares e
da ciéncia dos classicos, mas rejeitava 0 que era estauns fatos gerais, cujo niimero o progresso da ciéncia tende cada
belecido como verdade. Rebelou-se contra a autoricaz mais a diminuir
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leira, e nesta se incluem os militares que fizeram a Vale observamos que ndo podemos ver na cién-
Republica. O positivismo comtiano, mesmo com caia apenas a fada benfazeja que nos proporciona con-
racteristicas de um sistema filoséfico fechado e insgbrto no vestir e na habitacéo, nos enseja remédios
rado em resultados cientificos, teve no Brasil uma sigrais baratos e mais eficazes, ou alimentos mais sa-
nificativa influéncia nas escolas militares e foi legadborosos e mais nutritivos, ou ainda facilita nossas co-
durante a Republica para as escolas de engenhariajunicacdes. Ela pode ser — ou é — também uma bruxa
ddas para os niveis anteriores a universidade. A idenalvada que programa graos ou animais que sao fon-
logia positivista comtiana funcionou como um inibidotes alimentares da humanidade para se tornarem esté-
para a expansdo do conhecimento, pois, entre outrais a uma segunda reproducéo. Essas duas figuras (a
afirmacdes, Comte dizia que “a ciéncia estava pronfada e a bruxa) muito provavelmente apareceréo quan-
acabada, pois seus fundamentos estavam consolidadde”ensinamos ciéncias (Chassot, 2000).
E ainda: “Ciéncia, logo previso, logo a¢do.” O positi-  Acredito que tenha ampliado a possibilidade de
vismo garante a justificacdo do poder técnico e, maisspostas a questdes como: O que €&, por que e como
gue isso, do poder dos tecnocratas. fazer a alfabetizacéo cientifica? Sei que cada uma das
A forca das idéias comtianas sobre a ciéncia podauitas respostas a essas interrogacfes poderao ser ain-
ser vista nas suas idéias sobre a evoldgulo fale- da muito ampliadaggora fica, ainda, uma pgunta
cido dois anos antes da publicacdo, em 185@rda mais crucialPara que(m) é util a alfabetizacdo cien-
gem das espéciede Darwin, Comte ndo aceitava difica que fazemos?
teoria da evolugéao por julga-la contréria aos fatos que
conhecia e, por isso assim escrevelCuarso de filo- ATTICO CHASSOTlicenciado enguimica e doutor eredu-
sofia positiva(1973, p. 301): "Mas a fixidez essen'cagéo pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), é
cial das espécies garante-nos que essa serie [a grad?g‘gssor do Programa de P6s-Graduacéo em Educagdo na Univer-
série biologica] sera sempre composta de termos Nifjz, e davale do Rio dos Sinos (UNISINOS), no Rio Grande do
damente distintos, separados por intervalos intra‘rgcﬁl.Traballhal na linha de pesquisa Curriceldiura esociedade,
poniveis™. Acredito que essa frase serve como um bcH&quisando a temétidaurriculo, histéria da ciéncia e alfabetiza-
exemplo do chamado positivismo comtiano. céo cientifica. Entre suas publicacbes destacai-siéncia atra-
Superar essas marcas de um jeito muito Con\t}és dos tempa®loderna, 2002) élfabetizacdo cientificagques-

nuado de pensar € uma tarefa nem sempre féc”'td%s e desafios para a educacéo (Editora Unijui, 2@3djail:
superacdo do dogmatismo parece ser uma das NeGERssot@portoweb.com.br
sidades do ensino das ciéncias.
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